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A fa, mint alapanyag

* Jellemzéi:
nagy fajlagos szilardsag
jo megmunkalhatdsag
esztétika
fenntarthatd

anizotroépia

valtozo tartdssag
fahibak
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Hianyossagok kikuszobolése

* Modifikacio




FMK projektek

* Hagyomanyos faalapu kompozitok
Farostlemezek formaldehid kibocsatasanak csokkentése
LVL fejlesztése nyar alapanyagbazison

Szaler6sitési faalapu kompozitok
Nagy szilardsagu faalapu jarmdalkatrész

Fa-polimer kompozitok
Faalapu masodnyersanyag és polimer kompozit
Biopolimer és mikrokristalyos cellul6z kompozit

Szervetlenkotésl kompozitok
Nad-cement kompozit termékek fejlesztése
Gipszkotési rostkompozitok masodnyersanyag bazison

Faanyagmodifikacio
Hékezelés
Kémiai modifikacio




Szalerositett kompozitok
Marko Gabor

* Faanyagok szalerdsitési lehet6ségei:
ErGsitett lemezek
ErGsitett tartok, gerendak

ErGsitett agglomeralt lapok -

* Lemezek er6sitési lehetdségeinél jelentds hajlitasi
szilardsagnovekedés érhetd el. Akar a természetes fa hajlito
szilardsaganak kétszerese, a hagyomanyos rétegelt lemezek

szilardsaganak négyszerese érheto el
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* El6nyok:
nagy tervezhetd szilardsag
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Szalerositett hatso hid

* Bosch Rexroth Pneumobil Verseny

* Atervezett hid tomorfa maggal és karbonszal erdsitéssel
készilt
* F6bb tervezési szempontok:
Statikai igénybevételek
Dinamikai igénybevételek
Terhelés valtozasra kerék délésszog valtozas
Kerék axialis er6hatasainak csdkkentése
Jarmdbe illeszthet6ség




Politejsav alapu kompozitok

Halasz Katalin, Csoka Levente

* réteges szilikat alapu nanokompozit foliak eldallitasa
* nano — és mikrométeres tartomanyba esé erbsitéanyagot tartalmazé hibrid
foliak gyartasa

Alkalmazott anyagok: ~1-100 nm
* montmorillonit nanolemezek

e celluléz nanokristaly

~1-100 nm_

megfeleld ~1nm =

feldolgozasi (10mm)

paraméterek L
meghatdrozasaval ~ 500 pum
valédi

Az er@sit6anyagok méretiiknél fogva az
alapanyagnak specialis tulajdonsagokat
kolcsonoznek (atlatszésag, mechanikai,

nanokompozit
-rétegszétvalt és

beagyazddott _ hekd : , nagl
szerkezet hozhaté termikus és zarotulajdonsagok javitasa,
. T \stre lebomlas fokozasa, antibakterialis hatas )
montmorillonit a

politejsav matrixban -
TEM felvétel




Politejsav alapu kompozitok

* reteges szilikat alapu nanokompozit féliak el6allitasa

* nano - és mikrométeres tartomanyba es6 erdsitdanyagot tartalmazo
hibrid féliak gyartasa

rideg torés

last

S

ikus deformacio

S0 20.0kV x800 BSE3D 15Pa 50.0um

modositatlan PLA

modositott PLA




Fa-mianyag kompozitok
Alpar Tibor, Marko Gabor, Kovacsvolgyi Gabor, Koroknai
Laszl6, Ott Agota

Faipari izemek hulladékai:
csiszolatpor,
flirészpor,
gyaluforgacs,
darabos hulladék
Matrix anyag: PP, HDPE, PUR
A projekt termékei:

fa, mdanyag arany: 50-70 m%,
inercia-optimalizat butorelemek, |

hangszigetel6 termékek

Sulypontban a fenntarthato fejlodés:

a faanyag Ujrahasznositasaval a faban tarolt szén nem kerul vissza
és nem terheli kornyezetiinket.




Nad-cement kompozit

Schlosser Matyas, Alpar Tibor, Selmeczi Eva

A Fert6 tavon és csatorndin (magyarorszagi terileten) 5-6000 ha
arathato nadas.

A learathato nad elméleti értéke hektaronként 10-12 t.

Ez csak a Fert6 tavon kb. 50 ezer tonna nadat jelent.

Jellemz8i: j06 h6 és hangszigetel6 tulajdonsaga, magas kovasav és
viasztartalom miatt tartos.

I|. Cementkompatibilitas:

 cementméreg tartalom
meghatarozas
* hidratacios vizsgalatok

i Szigetel6lapok gyartasa




Cementkompatibilitas

* Fer6tavi nad » Tannintartalom: nad esetén 1,5-3X
* Erdeifenyé6 * Cukortartalom: hasonlo
* |-214 nyar * Viasztartalom: 1,5-2X

Szilardsag es hovezeteés
* Heraklith C, 25 mm: 0,08744 W/mK
* Nad-cement 25 mm: 0,09545 W/mK

Eredmény:
kevéssé kihasznalt nad alapanyag épitbipari alkalmazasai:

* hoészihetelés
* falazoblokkok




Rost-gipsz termekek

Takats Péter, Takats Alexandra

* Hulladék (masod nyersanyag) alapanyagok:
gipsz — fustgaz kéntelenitési gipsz
rostiszap — papirgyartasi hulladék

* Termékek:
gipszkotésl rostlemez:

hulladék bazisu

koltséghatékony

szaraz gyartastechnologia

prozus — “lélegz6” — felllet
stukko

alacsony viz-gipsz tényez6

magas rostarany

alacsony sdrdség




termékek

-g1pSZ

Rost



Faanyagmodifikacio
Bak Mikl6s, Németh Robert

* A modifikacioé céljai:
A bioldgiai karositokkal szembeni ellenalloképesség novelése
Az egyensulyi nedvesség csokkentése
Zsugorodas-dagadas csokkentése
Szintartdssag javitasa

Fellileti tulajdonsagok javitasa (pl. keménység)
* A kutatasok soran alkalmazott fafajok:
Els6sorban lombosok, tltetvényes hasznositasu fafajok:
Nyar (Populus sp.)
Akac (Robinia pseudoacacia)
Masodlagos fafajok:

Csertolgy (Quercus cerris)
Gyertyan (Carpinus betulus)




Faanyagmodifikacio

Pat.

Autoklav acetilezéshez Kombinalt hékezel6-telité berendezés .




Faanyagmodifikacio

* Vizsgalt modifikacios eljarasok:
- Hokezelés kiillonb6z6 atmoszférakban (vakuum, nitrogén, g6z)
Kismértékd szilardsagcsokkenés, a faanyag ridegebbé valik
Nagy szinvaltozas - esztétikai érték ndvelése, tropusi fajok kivaltasa

Gombaalldsag javulasa - magas természetes tartdssagu fafajok (pl.
tolgy, vorosfenyd, teak)kivaltasa, kiiltéri felhasznalasi teriiletek
bévilése (pl. kerti butorok, teraszelemek, zajvédé falak)

Zsugorodas-dagadas jelentds mérséklédése (20-60%-kal) -
dimenzidstabilitas iranti igény kielégitése (pl. parketta-, ablakgyartas)

) ' B = N N

Szalagparketta kilonb6z6 hékezelt faanyagokbdl késziilt
fed6réteggel (tolgy, cser, bukk, kéris)




Faanyagmodifikacio

* Vizsgalt modifikacios eljarasok:
> Hokezelés novényi olajokban illetve paraffinban
A tobbi h6kezel6 eljarasnal tapasztalt el6nyok itt is megmutatkoznak
Gyorsabb lefolyasu eljaras

Az alacsony egyensulyi nedvesség és parafelvétel miatt jol viselik a
gyorsan valtozo klimatikus viszonyokat (kiltér, uszodai-flird6szobai
kornyezet, szaunak)

* Magas héfoku tomorités
Els6sorban nyar faanyagra, annak
jo tomorithet6sége miatt
A fellleti keménység jelent6sen né
juharéval megegyez6 keménység -

a nyar faanyag alkalmassa valhat

parkettagyartas céljara is S%ala,gpa,rkg-tta tbr,r,\ij,rl'tett
nyarbol késziilt fed6réteggel




Faanyagmodifikacio

* Vizsgalt modifikacios eljarasok:
Telités viaszokkal (pl. méhviasz)
Nedvességfelvétel mérséklése természetes anyag felhasznalasaval
Lehetséges véd6hatas farontd gombdakkal szemben (vizsgdlat alatt)

Acetilezés
Nedvességfelvétel mérséklése
Dimenzidstabilitas nagymértékben javithato (40-70%-kal)
Szilardsag nem, vagy alig csokken

Tartdssag javul

Kiltéri felhasznalas bovul, ablakgyartasban kiilonodsen el6nyos a
felhaszndlas a fokozott dimenzidstabilitas miatt




Kapcsolodo projektek

A regionalis gazdasagi fejl6dés miszaki - innovacios
hatterének fejlesztése: TAMOP- 4.2.1/B-09/1/
KONV-2010-0006

* Tervezett szilardsagu fa- mlianyag kompozit kifejlesztése
hulladék bazison: BAROSS-NDO7-ND_INRG5_07-2008-0087

* Biopackpro projekt Kft.

* Marko Karoly egyéni vallalkozo
* Meshining Kft.

* Falco Zrt.

* Knauf Insulation Kft.

* Fert6-tavi Nadgazdasag Zrt.

* PhD kutatasok




Koszonom megtiszteld
figyelmuket!




